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Wstep teoretyczny

Proporcjonalne elementy sterujace staly si¢ obecnie w hydraulice ogniwem taczacym
zwykle sterowanie hydrauliczne z regulacjg. Zalety praktycznego zastosowania tych
elementow w uktadach hydraulicznych zostaty bardzo szybko rozpoznane.
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Rys. 1. Przebieg sygnatu w technice sterowania proporcjonalnego.

Sygnal wejSciowy w postaci napigcia (najczgsciej migdzy 0... -+9V) zostaje w
elektronicznym wzmacniaczu przetworzony w prad elektryczny odpowiednio do wartosci
napi¢cia np. ImV =1mA. Proporcjonalnie do tej wartosci pradu elektrycznego jako sygnatu
wejsciowego zostaje przez proporcjonalny elektromagnes wytworzona wielko$¢ wyjsciowa w
postaci sity i drogi. Wielkosci te, sita lub droga shuzace jako sygnat wejSciowy dla zaworu
hydraulicznego, oznaczaja proporcjonalne do tego sygnatu okreslone nat¢zeniem przeptywu
lub ci$nienia. Dla odbiornika, a tym samym dla elementu roboczego maszyny lub urzadzenia,
oznacza to nie tylko ewent. zmian¢ kierunku, lecz rowniez wywarcie wplywu na ptynng
zmian¢ predkosci i sity. Rownoczesnie, odpowiednio od zalezno$ci czasowej np. zmiany
natezenia przeplywu w czasie, mozna powodowaé pltynng zmiane przyspieszenia lub
op6znienia. Elektromagnes proporcjonalny o regulowanej sile przedstawiono narys. 2.

Wznacniacz Potencjometr
Rys. 2. Elektromagnes proporcjonalny o regulowane;j sile.

Przyktady konstrukcji proporcjonalnych zaworéw przelewowych pokazano na
rysunkach 3 i 4.
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Rys. 4. Dwustopniowy proporcjonalny zawor przelewowy.

Zalety techniczne proporcjonalnych elementow sterujgcych polegaja przede
wszystkim na kontrolowanym przetaczaniu, ptynnym sterowaniu i mozliwosci zredukowania
liczby elementow hydraulicznych potrzebnych do zrealizowania okreslonych zadan z zakresu
sterowania. W ten sposob sprzyja to rowniez ogdlnemu zmniejszeniu materiatochtonnos$ci
uktadow hydraulicznych. Stosujagc zawory proporcjonalne mozna uzyskaé szybsze i
doktadniejsze przebiegi ruchow z jednoczesnym usprawnieniem procesu przetgczania. Dzieki
kontrolowanym przetagczeniom unika si¢ szczytowych wartosci cisnienia. Inng konsekwencja
stosowania zaworOw proporcjonalnych jest osiggniecie wigkszej trwalosci elementow
mechanicznych i hydraulicznych.

Elektryczne przekazywanie sygnatow sterujacych kierunkiem i natezeniem przeptywu
lub ciSnieniem umozliwia umieszczania proporcjonalnych elementéw sterujgcych
bezposrednio na odbiorniku. W ten sposob uzyskuje si¢ istotng poprawe charakterystyki
dynamicznej sterowania hydraulicznego. Uzytkownicy urzadzen hydraulicznych zaczgli
szerzej wprowadza¢ sterowanie proporcjonalne dopiero wowczas, gdy na rynku pojawity si¢
odpowiednie elementy sterujagce o prostej konstrukcji. Elementy te nie r6znig si¢ w istotny
sposob od objetych normalnymi programami produkcyjnymi. Wiele czgsci lub zespotow
przyjeto z standardowego programu produkcji. Ostatecznie do zwigkszenia zasiggu
stosowania sterowania proporcjonalnego przyczynilo si¢ takze opracowanie funkcjonalnie
niezawodnych 1 konstrukcyjnie prostych elektronicznych ptytek drukowanych o0
zunifikowanych wymiarach (tzw. modul Europy). Do kazdego rodzaju proporcjonalnych
elementéw sterujgcych opracowano odpowiedni wzmacniacz, ktory zawiera wilasciwe dla
danego elementu zespoty elektroniczne.

Z reguty sa to:
- stabilizator napigcia,



- generator przebiegdw liniowych,
- generator funkciji,

- elementy zadajace,

- przekaznik wartosci zadanych.

Cel ¢éwiczenia: zapoznanie si¢ z podstawami techniki sterowania proporcjonalnego, zasada
dziatania proporcjonalnego zaworu przelewowego oraz mozliwosciami zastosowania go do
sterowania predko$cig odbiornika hydraulicznego.

Zadania do wykonania: wyznaczy¢ charakterystyke statyczng proporcjonalnego zaworu
przelewowego (schemat uktadu hydraulicznego — rys. 5), Ap = f(Q). Przyporzadkowac
odpowiednie nazwy elementom uktady hydraulicznego, ktérego schemat przedstawiono na
rys. 5.
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Rys. 5. Schemat ukladu hydraulicznego do wyznaczania charakterystyki statycznej
proporcjonalnego zaworu przelewowego.

Zmontowa¢ uktad hydrauliczny, ktorego schemat przedstawionO na rys. 6, a nastgpnie
wyznaczy¢ charakterystyke zaleznosci predkosci obrotowej silnika hydraulicznego od
napigcia sterowania zaworu proporcjonalnego dla zadanej, stalej wartosci obcigzenia
zewnetrznego, ng = f(U) przy porc = const. Przyporzadkowa¢ odpowiednie nazwy
elementom uktady hydraulicznego, ktorego schemat przedstawiono na rys. 6.
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Rys. 6. Schemat uktadu hydraulicznego do sterowania predkoscia odbiornika hydraulicznego
z wykorzystaniem proporcjonalnego zaworu przelewowego. (Uwaga: mozliwy do realizacji
wylacznie jeden kierunek obrotow silnika hydraulicznego z uwagi na pomp¢ obcigzajaca).

Schemat uktadu potaczen czesci elektronicznej podano narys. 7.
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Rys. 7. Schemat uktadu elektrycznego z karta sterowania do proporcjonalnego zaworu
przelewowego.
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