Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych

Sterowanie odbiornikiem
hydraulicznym z rozdzielaczem typu
L_oad-sensing



Wstep teoretyczny

Poprzednie ¢wiczenia poswigcone byly sterowaniom dlawieniowym. Do realizacji
sterowania predkoscia odbiornika wykorzystany byt klasyczny zawér dlawiagcy lub
rozdzielacz proporcjonalny, gdzie szczelina dtawigca zmieniana byla w sposob ciaggly przy
wykorzystaniu sygnatu elektrycznego.

Problemy w sterowaniach dlawieniowych sa widoczne wtedy, gdy obcigzenie
odbiornika hydraulicznego nie jest state. Wtedy predkos¢ odbiornika nie zalezy jedynie od
powierzchni szczeliny dtawigcej, ale takze od roznicy ci$nien na zaworze dtawigcym, na co
ma wplyw obcigzenie silownika. Aby skompensowaé niekorzystny wplyw obcigzenia
odbiornika hydraulicznego na jego predkos¢ mozna wilaczy¢ w uklad zawoér réznicowy.
Zawor rdznicowy wraz z zaworem dlawigcym tworzy regulator przeplywu. Zasada dziatania
tego elementu polega na tym, ze na szczelinie dtawigcej utrzymywany jest staly spadek
cisnienia w wyniku czego przeptyw przez zawodr uzalezniony jest jedynie od otwarcia
szczeliny. Przyktadowy uktad, w ktérym wykorzystano tego typu element przedstawiono na
rysunku 1.

Aps;Qs=const

n <
T, N/
g N L - Rs

17 T AT
G T2 G
g vl b I R
! | DPreg |
azl
LU

Rys. 1. Schemat uktadu hydraulicznego z uzyciem dwudrogowego regulatora przeptywu; [2]

Uklady Load Sensing dziataja podobnie jak regulatory przepltywu z ta jednak rdznica,
ze zamiast zaworu dlawigcego uzywany jest rozdzielacz, w ktorym istnieje mozliwos¢
przesuwania suwaka w sposob ciagly. Moze to by¢ rozdzielacz proporcjonalny lub
rozdzielacz sterowany dzwignig z mozliwoscig uzyskiwania potozen posrednich. W uktadach
LS mozna sterowa¢ zardwno kierunkiem ruchu jak i predkoscig odbiornika hydraulicznego,
ktora nie jest zalezna od obcigzenia ale jedynie od wychylenia dzwigni rozdzielacza.

Rysunki 2 oraz 3 przedstawiajg przyktadowe rozwigzania ukladéw LS. W pierwszym
z nich zawor réznicowy wilgczono szeregowo oraz zastosowano przelacznik obiegu. W
drugim natomiast zastosowano rozdzielacz o wickszej liczbie drég, a zawodr réznicowy
wlaczono rownolegle.

Rysunek 4 przedstawia natomiast nieco inne rozwigzanie ukladu LS. Zastosowano
tutaj pomp¢ zmiennej wydajnosci, ktdéra automatycznie jest przesterowywana w taki sposob,
aby utrzymac staty spadek ci$nienia na szczelinie rozdzielacza. Zawor roznicowy jest w tym
przypadku niepotrzebny. Uktad ten cechuje si¢ wysoka sprawnoscig, gdyz od pompy ptynie
dokladnie takie nat¢zenie przeptywu, jaki jest kierowane do silnika. Pompy zmiennej
wydajnosci sg jednak drozsze od zaworéw réznicowych potaczonych z pompami statej
wydajnosci.



Rys. 2. Schemat uktadu hydraulicznego Load Sensing z wykorzystaniem zaworu réznicowego
wiaczonego w uktad szeregowo
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Rys. 3. Schemat uktadu hydraulicznego Load Sensing z wykorzystaniem zaworu réznicowego
wlaczonego w uktad rownolegle [2]
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Rys. 4. Schemat uktadu hydraulicznego Load Sensing gdzie wykorzystano sprzg¢zenie z pompa
zmiennej wydajnos$ci

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zbadanie zaleznos$ci miedzy obcigzeniem silnika hydraulicznego,
a jego predkos$cig obrotowsg dla uktadu ,,z wyczuciem obcigzenia” - Load Sensing.

Przebieg ¢wiczenia
Podczas realizacji ¢wiczenia nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

a) Zmontowa¢ uktad hydrauliczny przedstawiony na rysunku 5. Zaobserwowa¢ zmiany
predkosci silnika w zaleznosci od wychylenia dzwigni rozdzielacza. Wykona¢ nastgpujace
czynnoSci:

1. Otworzy¢ zawor dtawigcy obcigzenia oraz uruchomic¢ pompe.

2. Ustawi¢ wychylenie dZwigni rozdzielacza na 10° (nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na to zeby silnik mial poprawny kierunek obrotow!!!)

3. Stopniowo zwiekszaé obcigzenie silnika (za pomoca zaworu dtawigcego w ukladzie
obcigzenia)

4. Dla kazdego obcigzenia silnika zmierzy¢ ci$nienie przed silnikiem ps oraz ci$nienie
obcigzenia Pobc

5. Dla kazdego obcigzenia silnika zmierzy¢ nat¢zenie przeptywu cieczy ptynacej przez
silnik Qs (rejestrujac czas zmiany napelnienia si¢ zbiornika o okre§long warto$¢ (na
przyktad 0,5 litra) oraz dzielac zmiang objetosci przez czas)

6. Punkty 3 do 5 powt6rzy¢ dla wychylenia dzwigni rozdzielacza 12°.
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Rys. 5. Schemat hydrauliczny uktadu LS wykorzystanego w badaniach.

Wytyczne do sprawozdania

W sprawozdaniu nalezy sporzadzi¢ wykres obrazujacy zaleznosci miedzy predkoscia
obrotowg silnika hydrostatycznego, a momentem obrotowym na watku tego silnika dla
uktadow Load Sensing przy réznych potozeniach dzwigni rozdzielacza.

Do obliczen nalezy przyjaé¢ chtonnoéé jednostkowa silnika réwna gs=5 cm?®/obr.

W tabeli pomiarowe] powinny znalez¢ si¢ dla kazdego punktu pomiarowego
nastepujace wielkosci:

a) Cisnienie przed silnikiem ps [MPa]

b) Cisnienie obcigzenia Ponc [MPa]

c) Wzrost objetosci zbiornika V [dm®]

d) Czas po ktorym nastgpita zmiana objetosci t [S]

e) Natezenie przeptywu cieczy ptynacej przez silnik Qs [dm?/min] liczone ze
Wzoru:

f) Predkos¢ obrotows silnika liczong ze wzoru:



g) Moment na watku silnika liczony ze wzoru
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Sprawozdanie nalezy wykona¢ w formie elektronicznej i zakonczy¢ je wnioskami.

Uwaga!!!
Wszystkie obliczenia powinny by¢ wykonywane po sprowadzeniu jednostek do

uktadu SI.
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