Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych

Uklady rewersyjne
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Celem ¢wiczenia jest budowa réznych ukladow hydraulicznych petniacych
zroznicowane funkcje. Studenci po odbyciu ¢wiczenia powinni umie¢ porownac ze sobg
rozne uktady hydrauliczne oraz wymieni¢ ich zalety i wady. Uktady hydrauliczne montowane
na zaj¢ciach w wigkszosci sterowane sg elektrycznie, dlatego tez przy realizacji tego
¢wiczenia studenci zapoznajg si¢ z budowa prostych uktadow elektronicznych stuzacych do
sterowania elementami hydraulicznymi. Instrukcja ta jest jedynie formg pomocnicza, dlatego
w niektorych przypadkach nie ma wprost opisu dziatania uktadéw, ale sa podawane
wskazdéwki w postaci pytan. Studenci powinni przeczyta¢ te instrukcje przed zajg¢ciami,
zastanowi¢ si¢ nad pytaniami, aby nast¢pnie na zajeciach z pomocg prowadzacego sami
budowac uktady, obserwowac ich dziatanie oraz wycigga¢ odpowiednie wnioski.

Schematy ukladow hydraulicznych
Uklad 1

Rysunek 1 przedstawia schemat hydrauliczny uktadu pierwszego.
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Rys. 1. Schemat hydrauliczny uktadu pierwszego

Elementem wykonawczym w tym ukladzie jest sitownik pojedynczego dziatania (w
rzeczywisto$ci jest to sitownik podwdjnego dziatania, ktéory pracuje jak sitownik
pojedynczego dziatania). Obecne w nim sga dwa elementy sterujgce: nastawny zawor
przelewowy oraz nastawny zawor dlawigcy.

Zaldozmy, ze zawdr diawigcy jest zamknigty. Silownik podniesie mas¢ dopiero
wowczas, gdy ciSnienie otwarcia nastawione na zaworze przelewowym przekroczy warto$¢
ci$nienia wynikajaca z obcigzenia sitownika za pomocg masy:
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Gdy sitownik zatrzyma si¢ w gornym skrajnym potozeniu ci$nienie w uktadzie bedzie
zalezalo od warto$ci ci$nienia nastawionej na zaworze przelewowym, gdyz przez niego
bedzie ptynat caly wydatek cieczy jaki podaje pompa. Jesli w gornym skrajnym potozeniu
obnizymy ci$nienie otwarcia zaworu przelewowego ponizej cisnienia wynikajacego z
obcigzenia sitownika masg, wtedy tlok zacznie samoczynnie opada¢ pod wptywem sity
grawitacji dziatajacej na mase. Jest to jeden ze sposobdéw sterowania kierunkiem ruchu
sitownika, gdzie w jedng strone ruch jest realizowany z wykorzystaniem pompy wyporowej, a
ruch powrotny jest realizowany za pomocg sity obcigzajacej sitownik.

Zat6ézmy teraz, ze masa jest w dolnym potozeniu, zawor przelewowy jest nastawiony
na ci$nienie duzo wyzsze niz cis$nienie wynikajace z obcigzenia sitownika masg, a zawor
dtawiacy jest otwarty. Tlok wowczas bedzie nieruchomy, a cata ciecz bedzie ptyneta przez
zawor dlawigcy. Zmniejszajac szczeling dltawigcg zwigkszamy ci$nienie przed zaworem
dtawigcym. Jezeli warto$¢ spadku cisnienia na zaworze bedzie wicksza niz ci$nienie
wynikajace z obcigzenia silownika to masa zacznie si¢ unosi¢ ku gorze. Warto doda¢, ze im
bardziej przydtawimy zawor tym predkos¢ podnoszenia bedzie wigksza. Jest to rodzaj
sterowania dtawieniowego rownoleglego predkoscig odbiornika, ktére bedzie omawiane na
kolejnych ¢wiczeniach. Gdy ttok osiagnie gorne polozenia ci$nienie w uktadzie wzrosnie.
Bedzie ono zaleze¢ od spadku ci$nienia na szczelinie dtawigcej. Teraz zwigkszajac szczeling
dlawigcg zmniejszamy ci$nienie podtrzymujace sitownik. Jesli ciSnienie to spadnie ponizej
warto$ci wynikajacej z obciazenia sitownika to tlok zacznie opadaé. Oczywiscie predkose
opadania bedzie tym wigksza im wigksza bedzie szczelina dlawigca.

Pytania do samodzielnego przeanalizowania przed ¢wiczeniem laboratoryjnym:

Co sig¢ stanie jesli przy gérnym potozeniu masy, wytaczymy zasilanie pompy?
Czy zachowanie si¢ uktadu w tej sytuacji zalezy od nastawy zaworu dtawiacego?



Uklad 2

Rysunek 2 przedstawia schemat hydrauliczny uktadu drugiego.

Rys. 2. Schemat hydrauliczny uktadu drugiego

Rysunek 3 przedstawia schemat elektryczny uktadu drugiego.
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Rys. 3. Schemat elektryczny uktadu drugiego



Cewke Y1 nalezy polaczy¢ w uktadzie elektrycznym a) — bez pamigci oraz b) z
pamiecig. W ukladzie a) prad jest podawany na cewke rozdzielacza jedynie wtedy, gdy
przycisnigty jest przycisk S1. W uktadzie b) prad jest podawany na cewke rozdzielacza po
wcisnieciu 1 puszczeniu przycisku S1 tak dlugo, az nie zostanie wcisnigty przycisk S2. Warto
zauwazyc¢, ze w przekazywaniu sygnatu zawsze posredniczy przekaznik.

Pytania do samodzielnego przeanalizowania przed ¢wiczeniem laboratoryjnym:

Jaki ruch jest realizowany (wsuw czy wysuw), gdy na cewke Y1 jest podawany prad, a
jaki jest realizowany gdy na cewke nie ma podawanego pradu?

Jak zachowuje si¢ uktad po nacisnigciu przycisku S1 w uktadzie z realizacja pamieci,
a jak bez realizacji pamigci?

Uklad 3

Rysunek 4 przedstawia schemat hydrauliczny uktadu trzeciego.
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Rys. 4. Schemat hydrauliczny uktadu trzeciego
Rysunek 5 przedstawia schemat elektryczny uktadu trzeciego. Prad podawany jest na
cewke Y1 lub Y2 za pomocg przetacznika trdjpotozeniowego.
Pytania do samodzielnego przeanalizowania przed ¢wiczeniem laboratoryjnym:
Jaka dodatkowa funkcje spetnia ten uktad w poréwnaniu z uktadem poprzednim?

Przy jakim ci$nieniu pracuje pompa, gdy rozdzielacz jest w sSrodkowym potozeniu?
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Rys. 5. Schemat elektryczny uktadu trzeciego i czwartego

Uklad 4

Rysunek 6 przedstawia schemat hydrauliczny uktadu czwartego.
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Rys. 6. Schemat hydrauliczny uktadu czwartego



Rysunek 5 przedstawia schemat elektryczny uktadu czwartego.

Pytania do samodzielnego przeanalizowania przed ¢wiczeniem laboratoryjnym:

Przy jakim ci$nieniu pracuje pompa, gdy rozdzielacz jest w srodkowym potozeniu?

Wytyczne do sprawozdania

W sprawozdaniu powinny znalez¢ si¢ odpowiedzi na wszystkie pytania, ktore sg
napisane we wczesniejszej czesci instrukcji. Ponadto powinna zosta¢ sporzadzona tabela
poréwnawcza wszystkich uktadow, gdzie wypisa¢ nalezy ich zalety oraz wady. Przy ocenie
zalet lub wad uktadéw nalezy wzig¢ pod uwage miedzy innymi nastgpujace cechy:

Stopien skomplikowania uktadu
Sprawnos$¢ (energooszczednos¢) uktadu
Niezawodno$¢ uktadu

Mozliwosci  zwigzane z pozycjonowaniem odbiornika hydraulicznego
(sitownika lub silnika) — mozliwo$¢ zatrzymania go w dowolnym potozeniu,
doktadno§¢ uzyskania zZadanego polozenia, mozliwo$¢ utrzymania
wymaganego polozenia w dtuzszym czasie

Mozliwo$ci nadawania odbiornikowi réznych predkosci

Mozliwosci zdalnego sterowania badz automatyzacji

Wykona¢ obliczenia prgdkosci sitownika w uktadzie 4 dla dwoéch réznych potozen
rozdzielacza. Nalezy przyja¢ nastepujace dane:

Predkos¢ obrotowa watu pompy: np = 15000br/min
Wydajnoéé jednostkowa pompy: gp = 4,3 cm®/obr
Srednica ttoczyska: d = 16mm

Srednica ttoka: D = 25mm



